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Inledning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Stockholm Vatten AB utfort
provfiske 1 Trekanten och Flaten 2023. Syftet med undersdkningen var att
fa kdnnedom om fiskbestandet i sjdarna och jamfora detta med tidigare
undersokningar samt att utféra en statusbedomning av sjoarnas fiskbe-
stand.

Status och paverkan

Trekanten (se Figur 1) har en yta av 0,135 km2, ett storsta djup pa 7 me-
ter och dess volym har beridknats till 570 000 m3 (SMHI 2023). Sjon lig-
ger 1,3 m Over havet och tillrinningsomrade &r 57,6 hektar stort. Tillrin-
ning sker diffust frdn omradet ndrmast sjon, via dagvattenledningar och
fran dricksvattentillsdttningen som har sankt vattenomséttningstiden fran
42 ar till 0,9 ar. En aluminiumbehandling av sjons sediment utfordes
2011, en metod att forhindra lickage av fosfor fran sedimentet till vatten-
massan.

Trekanten huvudsakliga problem é&r forhgjda halter av féroreningar som
paverkar vattenmiljons vixt- och djurliv. Féroreningar som férekommer i
forhojda halter i Trekanten &r antracen, tributyltenn (TBT), perfluoroktan-
sulfonsyra (PFOS), bromerade difenyler (PBDE), polyklorerade bifenyler
(PCB), koppar, bly och kadmium. Overgddningsproblematiken ir for till-
fdllet atgdrdad med hjélp av tillsatsen av dricksvatten och den aluminium-
behandling som utfordes 2011, fosforhalterna 1 Trekanten bedomdes till
hog status av Vattenmyndigheten (VISS 2023).

Flaten (se Figur 1) har en vattenyta pa ca 0,63 km2. Sjon har ett medel-
djup pa ca 7,9 m, en volym pa ca 5,5 miljoner m3 och en omsittningstid
pé ca 4 ar. Maxdjupet dr 13,1 m och sjon &r beldgen 22,1 m 6ver havsni-
van. Avrinningsomradet &r ca 6,4 km2 och domineras av 6ppen mark och
skog. Flatens sediment aluminiumbehandlades 2000.

I Flaten har forhojda halter av PFOS och Bens(a)pyren (PAH) uppmiitts i
ytvattnet. I sedimenten har uppmaittes forhojda halter av TBT och i fisk
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PFOS och PBDE. Vad giller niringspaverkan uppmaittes laga halter total-
fosfor och klorofyll, siktdjupet var mycket stort. Flaten bedémdes ha god
ekologisk status men uppnadde inte god kemisk status (VISS 2023).

Skarpnacks

Lilieholmsviken g’é}rd;

: Gréndal

Trekanten

0 500 1000m

0 250 500m S
[ . ~ Drevviken

BN

Figur 1. Trekanten ligger i Grondal och har sitt utlopp, via en kulvertering, i Liljeholmsviken. Flaten ligger séder om
Skarpnacks gard och utloppsbacken mynnar i Drevviken.

Metodik

Fiskestandard

Vid provfisket i Trekanten och Flaten anvéndes standardiserat provfiske
och inventeringsprovfiske enligt Havs- och Vattenmyndighetens program-
omrade sotvatten och undersokningstypen Provfiske i sjoar (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Provfiske med Gversiktsnit anvinds da syftet dr
att:

e uppritta tidserier
» gora kvantitativa jimforelser av fiskférekomst mellan sjoar eller

» beddma ekologisk status med hjélp av fiskfaunan.
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Redskap

Niten som anvindes vid provfisket var av typ Oversiktsnidt "Norden”. Var-
je ndt omfattar 12 olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55 mm, dér varje
maskstorlekssektion ér 2,5 m lang. Niten dr 30 m langa och 1,5 m djupa. I
Trekanten lades 8 nit inom de tva djupzonerna 0-3 och 3-6 m och i Flaten
lades 24 nit 1 djupzonerna 0-3 m, 3-6 m, 6-12 m och >12 m. Niten forde-
lades enligt Tabell 1.

Tabell 1. Férdelningen av bottennat mellan de olika djupzonerna i Trekanten och Flaten
2023.

Sjo 0-3m 36m 6-12 m >12 m

Trekanten 4 4

Flaten 7 7 5 5

Provfisket

Niten i Trekanten och Flaten lades vid samma platser som vid tidigare
provfisken, se Figur 2.

Niten lades vid ca kl 17-18 och fick ligga Over natten for att vittjas vid kl
07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls fangsten i varje nit isdr
och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindivider lingdmiittes till
ndrmsta mm och protokollfordes artvis. Véigning av fisken till nirmsta
gram skedde artvis och nitvis.

100 abborrar plockades ut for konditionsanalys. Storleksfordelningen i det
urplockade fiskmaterialet representerade fangsten med tonvikt pa storre
fiskar. Konditionsfaktorn anger relationen mellan vikt och lingd och
sammanfattar fiskens kondition. Konditionsfaktorn beriknas enligt for-
meln K=100*vikt i gram/(ldngd i cm)3.
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Figur 2. Natens placering i Trekanten (vanster) och Flaten (hdger) vid provfisket 2023

Datalagring

Data levererades i digital form till nationell datavird, Institutionen for
akvatiska resurser (SLU 2023).

Skattning av alder

Provfisket omfattade inte aldersbestimning av fisk. Alder for olika stor-
leksintervall och arter skattades baserat pa relationen mellan lingd och
alder enligt data fran provfisken av mellansvenska sjoar (SLU 2023).
Skattningarna bor betraktas som mycket ungefirliga.

Klassning av ekologisk status

Genom klassning av ekologisk status baserat pa data fran provfiske erhalls
en bild av hur paverkat fisksamhdllet &r till foljd av ménsklig verksamhet.
Enligt de reviderade bedomningsgrunder som ar 2018 implementerades i
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift HVMEFES 2013:19 genom fore-
skrift HVMES 2018:17 klassificeras ekologisk status for fisk i sjoar med
ledning av tre multimetriska index - EQRS, AindexW5 samt EindexW?3
(Havs och vattenmyndigheten 2019). Fiskindex EQRS ger ett integrerat
maétt pa paverkan av surhet och niringsdmnen, nagot som i vissa fall kan
resultera i en missvisande statusklassning da en och samma parameter kan
ge en negativ avvikelse for surhet och positiv avvikelse for ndringspaver-
kan. De béda sistnamnda index dr mer specifika sa till vida att AindexW5
ar ett renodlat surhetsindex medan EindexW3 utvecklats for att pavisa ni-
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ringspaverkan. Klassning baserad pa dessa bada index kan forvintas for-
bittra mojligheterna till rittvisande statusbedomning. Dessa index forut-
sdtter att sjon i ett opaverkat tillstdnd haft en fiskfauna dominerad av
varmvattensanpassade fiskarter, sa som ir fallet med Trekanten och Flaten.
Bedomning av ekologisk status gors till nagon av klasserna hog, god,
mattlig, otillfredsstéillande eller dalig status (Figur 3). Vattenférekomster
som inte uppnar god status och bedoms vara utsatta for betydande ménsk-
lig paverkan kriver atgirder.

€
&>

Figur 3. Bendmning och fargkoder fér de fem statusklasser som anvands inom vattenfoérvaltningen.

EQRS

Fiskindex EQRS ir ett multimetriskt index som beskriver en generell pa-
verkan av surhet och niringsdmnen. Indexet omfattar atta parametrar som
indikerar fisksamhéllets respons pa surhet och/eller nédringsrikedom, se
Tabell 2. Statusklassning gors med utgangspunkt fran jamforelser mot re-
ferensvirden som avses spegla ett tillstind opaverkat av ménsklig verk-
samhet. Underliggande parametrar i index beskrivs kortfattat i nedansta-
ende avsnitt.

Tabell 2. De atta parametrar som ingar i EQR8 och respektive parameters respons pa forsurning och dvergddning
(eutrofiering).

parameter surhet eutrofi

1. Antalet inhemska arter negativ positiv
2. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antalet individer) negativ

3. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) negativ positiv
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter negativ positiv
5. Relativ antal av inhemska fiskarter negativ positiv
6. Medelvikt i totala fangsten positiv

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserat pa biomassa i totala positiv
fangsten).

8. Kvot abborre/karpfiskar negativ

Antal arter och artdiversitet

Artdiversiteten beskriver mangformigheten i ett fiskbestand. En jamn for-
delning (antals- och viktmissigt) mellan manga arter ger en hog diversitet
medan dominans av en art, tex abborre, ger en lag diversitet. Vid sura for-
héllanden gynnas abborre medan mort och annan karpfisk missgynnas.
Detta medfor ett artfattigt fiskbestand med 14g diversitet. Vid niringsrika
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forhallanden och grumligt vatten gynnas daremot karpfisken. Fiskbestan-
den i dessa vatten &r ofta artrika med hog mangformighet.

Fangst per anstrdngning (relativ biomassa och antal)

Fangsten per anstringning vad géller antal fiskar och dess biomassa okar
med ndringshalten och minskar vid sura forhallanden. Vid mycket nirings-
fattiga och/eller sura forhallanden, som tex fjillsjoar, fangas ett fatal fiskar
med lag vikt (5-20 fiskar/nét). Vid nédringsrika forhallanden &r fangsterna
betydligt storre (>200 fiskar/nit).

Medelvikten i den totala fangsten

Medelvikten dr kopplad till storleksstrukturen i fiskbestanden och péver-
kas av rekrytering, fisketryck och artsammansittning. Medelvikten okar
ofta vid ndringsrika forhallanden da fiskbestanden domineras av stor ab-
borre och stor karpfisk. Medelvikten kan dock dven vara lag vid néringsri-
ka forhallanden om rekryteringen &r god och fiskbestanden domineras av
smafisk.

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar
Vid sura forhdllanden kan rekryteringen missgynnas vilket innebér att en-
dast store abborrar aterstar i fiskbestanden.

Kvot abborre/karpfisk

Naringsrika forhallanden gynnar karpfisken och medfor en 14g kvot ab-
borNiringsrika forhallanden gynnar karpfisken och medfor en lag kvot
abborre/karpfisk. Vid mindre niringsrika forhallanden gynnas abborren
och kvoten abborre/karpfisk Okar.
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AindexW5- och EindexW3-index

Index for surhet (AindexW5) och néringspaverkan (EindexW3) dr multi-
metriska och omfattar minst en indikator vardera for artsammansittning,
abundans och aldersstruktur. Klassningen utgar fran sju parametrar som
primirt berdknas ur fangsten fran standardiserat fiske med bottensatta nit.
Ingaende parametrar redovisas och beskrivs nedan med parametertyp och
respektive parameters respons pa surhet och niaringsdmnen, se Tabell 3.
Index beskriver status med utgangspunkt fran en sjo av liknande storlek
och djupforhallanden opaverkad av ménsklig verksamhet.

Tabell 3. De parametrar som ingar i de tva nya indexen AindexW5 och EindexW3, vilken parametertyp som indikeras
och respektive parameters respons pa férsurning och eutrofiering.

parameter parametertyp surhet eutrofi
AindexW5 Antal fiskarter Artsammansattning negativ
Andel karpfiskar (biomassa) Artsammansattning negativ
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar Artsammansattning positiv inte rele-
(biomassa) vant
Antal mort/nat Abundans negativ
Geometrisk medellangd av mort Aldersstruktur negativ
EindexW3 Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar Artsammansattning negativ
(biomassa)
Totalt antal fiskar /nat Abundans inte rele-  positiv
vant
Geometrisk medellangd av abborre Aldersstruktur negativ

Antal arter och andel karpfiskar

Sura forhallanden forsdmrar mojligheterna till reproduktion for manga
fiskarter vilket leder till minskat artantal. Nagra av de mest surhetskénsliga
arterna patraffades bland karpfiskarna och en 14g andel karpfisk (biomas-
sa) kan indikera surhet.

Andel potentiellt fiskdtande abborrfisk och Geometrisk medelldngd
av abborre

Sura forhallanden missgynnar abborrens rekrytering vilket leder till en
Overrepresentation av storre individer. I 6vergddda sjoar gynnas karpfisken
pa abborrens bekostnad. Konkurrensen om foda for mindre abborre med-
for att farre abborrar uppnar fiskitande storleksklasser, nagot som leder till
Overrepresentation av mindre abborre (minskad medellidngd).

Antal mért/ndt och Geometrisk medellangd av mort:

Vid sura forhdllanden minskar fangsten av den forsurningskéinsliga mor-
ten. Misslyckad rekryteringen leder till en dverrepresentation av storre in-
divider (6kad medellidngd).
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Totalt antal fiskar/nét

Under néringsrika forhallanden dr fodotillgangen god for smavuxen karp-
fisk och abborre. I det grumliga vattnet férsdmras mojligheten for storre
rovfisk som giddda och storvuxen abborre att beskatta bestandet. En mins-
kad beskattning leder till en 6kad méngd smafisk (storre antal fiskar/nét).

Ovriga jamforelser

Andelen abborrfiskar (summan av biomassa for abborre och gos) som an-
ses delvis eller helt fiskdtande (abborre >120 mm och alla gosar) jamfors
med den totala biomassan i fangsten per nit. Jimforelsen gors mot berék-
nad andel for referenssjo vad géller overgddningsindex (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019). Vidare gors dven en jamforelse mellan antalet ab-
borrar >180 mm och antalet abborrar >80 mm. Vid jimforelsen exkluderas
arsyngel da fangsterna av dessa beror pa nér fisket dr genomforts och om
arsynglen uppnatt fiskbar storlek. Denna jamforelse gors mot medianvérde
(normal andel 9%), 25:e percentilen (1ag andel 5%) samt 75:¢ percentilen
(hog andel 15%) fran ett stort antal provfisken i Stockholms Lan
1998-2023 (SLU 2023).

Jamforelser med tidigare provfisken

I Trekanten och Flaten jamfordes resultat av 2023 ars provfiske samt ut-
fallet av statusklassningar med tidigare provfiske i Trekanten 1998-2023
och i Flaten 1999-2023. Fiskdata fran 1998-2021 himtades fran den natio-
nella databasen for néitprovfisken, NORS (SLU 2023).

Fangade fiskarter

I detta avsnitt beskrivs de fangade arterna vid provfisket i Trekanten och
och Flaten, se Tabell 4.

Tabell 4. Fiskarter fangade vid provfisket i Trekanten och Flaten, juli/augusti 2023.

art Trekanten Flaten

abborre X X

bjérkna X

braxen X X

gadda X

gars X X

I6ja X

mort X X
Standardiserat provfiske i Trekanten och Flaten 2023 I 11
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Trekanten Flaten

ruda X

sarv X

sutare X X

Abborre

Abborrens karakteristiska fargteckning
med breda, svarta och vertikala rinder
med ganska hog kropp gor arten létt igen-
kénnlig bland svenska fiskar. Fiargen kan
variera fran gult via gront till i morka vat-
ten néstan svart. Leken dger rum i april-
juni beroende pa landsénda. Vattentempe-
raturen bor vara ca 7-8°. Vid leken samlas
abborrarna i vattendrag eller i grunda vatten med dversvammad grés-, ris-
eller buskvegetation, men leken sker dven vid steniga bottnar. Under ab-
borrens forsta ar bestar fodan i forsta hand av plankton. Vid 10-12 cm
langd (tvdsomriga) overgar abborren till att dta insektslarver, kréiftdjur och
sma fiskar. Vid ca 20 cm ldngd 6vergar den till enbart fisk och kréftor
(Fiskbasen 2023).

Bjérkna

Bjorknan liknar braxen men skiljs fran
denna pa de silvervita sidorna, det stora
Ogat med en diameter lika stor eller storre
4n nosens ldangd och att brostfenorna i ut-
striackt ldge inte nar fram till bukfenorna.
Bjorknan hybridiserar dock med flera
andra karpfiskar (vanligtvis braxen) vilket
gor det svart att skilja den fran mindre
exemplar av braxen. Bjorknan leker pa grunda griasbevuxna sand- eller
lerbottnar 1 juni-juli. Dess huvudfoda dr vixtdelar och —detritus, bottendjur
samt tidvis yngel och smafisk.

Braxen

Braxen liknar bjorknan men storre ex-
emplar har en betydligt morkare fiarg
(koppar/brons), ett jimforelsevis mindre
0ga och brostfenorna nar fram till buk-
fenorna i utstriackt ldge. Eftersom braxen
hybridiserar med bjorkna kan det vara
svart att skilja mindre exemplar av arter-
na. Braxen leker i maj-juni pa grunda griasbevuxna omraden och huvudfo-
dan dr bottendjur av olika typer, tidvis dven smafisk.
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Gé&dda

Var storsta rovfisk kan inte forviaxlas med nagon annan europeisk fisk.
Fiskens ldngsmala form,
med kraftigt huvud och
stora kéftar, visar en
toppredator som kan upp-
na en langd avca 1,5 m
och vikt >25 kg. Leken
sker under mars-maj pa
oversvimmade strinder och starrdngar samt langgrunda vikar pa varieran-
de djup fran nagon decimeter till flera meters djup. Giddynglen 6vergér
snabbt till att &ta fisk och kan vid ett ars alder uppna lingder Gver 20 cm.

En giddda som &r ca 1m lang &r i genomsnitt ca 10 ar gammal (Fiskbasen
2023).

Gars

Gersen tillhor ordningen abborr-
fiskar. Gersen liknar abborren i
form men har gosens firger och
en sammanhédngande ryggfena.
Gersen uppehaller sig vanligtvis
néra botten. Fisken leker i april-
maj Over vegetationsrika sand- eller stenbottnar vid en vattentemperatur
mellan ca 10-15° C. Huvudfédan bestar av fjadermygglarver och andra
bottendjur.

Mbrt

Morten dr en silverglidnsande fisk med
roda 6gon och roda fenbaser. Den snarli-
ka sarven har gula 6gon och ett tydligt
underbett vilket morten saknar. Leken
sker 1 april-juni i grasbevuxna partier
langst sjoarnas striander. Det dr dven van-
ligt att morten vandrar upp i tillrinnande
vattendrag i samband med lek. Huvudfodan bestar av insektslarver men
dven av snickor, kriftdjur och vixter. I sjoar dér insekter dr fataliga kan
alger och detritus utgora upp till 75% av fodan.
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Ruda

Rudan férekommer i tva olika tillvixttyper,
sjoruda och dammruda (Fiskbasen 2023).
Sjorudan kan bli stor (3,5 kg och ca 45 cm)
och kroppen dr mycket hog, ndstan rund.
Dammrudan dr mindre och till formen mer
langstrickt. De olika formerna beror av
tillgangen pa rovfisk, framforallt gddda.
Den hogvixta kroppsformen i sjoar medfor
ett storre skydd mot rovfisk. Leken sker
vanligtvis i maj-juni pa vegetationsbevuxna bottnar da vattentemperaturen
overstiger ca 15°C. Rudan ér en stationdr fisk som soker sin foda vid sjo-
arnas bottnar, fodovalet bestar till huvuddelen av bottenfauna och detritus
(dott organiskt material). Rudan dr var mest taliga fisk mot laga syrgashal-
ter. Den Overvintrar 1 icke fruset bottensediment helt utan syre. Den kan
vid behov anpassa storleken pa sina gélar men kan dven omvandla krop-
pens slaggprodukter till alkohol istéllet for mjolksyra.

Sarv

Sarven liknar morten men har korallro-
da fenor, ofta méssingsgul kroppsfirg
(hos morten silvergldnsande), ryggfe-
nan sitter langre bakat och kroppen ér
hogre, liksom hoptryckt. Ogat #r gulak-
tigt med inslag av rott och fisken har ett
tydligt underbett. Hybridisering mellan
mort och sarv dr kind (Fiskbasen
2023). Leken sker i slutet av maj och i juni vid vegetationsrika omraden
dédr rommen fastsétts i vegetationen, leken &r oftast ver pa nagra timmar.
Sarven lever i de dvre vattenskikten och soker ofta sin féda vid ytan i nér-
heten av vegetationsomraden. Fodan bestér till huvuddelen av véxter och
insekter men storre exemplar kan dven éta fiskyngel.

Sutare

Sutaren &r en bronsféargad, sdsongsvis sotsvart
fisk med sma, fina fjill, gronaktiga fenor, en
skdggtom vid var mungipa och roda dgon.
Leken sker i perioder under juni-juli, ibland
sa sent som i augusti pa grunda, vegetations-
rika strandomraden. Huvudfédan bestar av
maskar, kriftdjur och insekter men dven
vixtdelar. Ibland jagar den yngel och smaéfisk. Fisken dr mestadels nattak-
tiv och kan viga uppemot 5 kg.

-9
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Resultat

Trekanten

Nitens placering vid provfisket i Trekanten 2023 visas 1 Figur 2 (se sid 7).
Samtliga fangster redovisas i bilaga 1 (separat Excel fil).

Temperatur- och syrgasprofiler

Trekanten provfiskades den 9-10 augusti 2023. Lufttemperaturen vid né-
tens ldggning var ca 14°C och vid upptaget ca 13°C. Vidret var molnigt
och pa morgonen den 10:e foll lite regn, vinden var méttlig fran syd. Tem-
peraturen minskade fran knappt 20 °C vid ytan till 16 °C vid botten (7 m).
Vattenmassan uppvisade en tydlig syrgasskiktning. Vid ytan var syrgashal-
ten 7,6 mg/l och vid botten uppmiittes O mg/1. I Figur 4 beskrivs skikt-
ningsforhallandena i Trekanten. Siktdjupet vid provfisketillfdllet uppmaét-
tes till 3,5 m.

; . — temperatur (°C)
1 { = syrgas (mg/l)

djup

0 5 10 15 20
temperatur (°C) & syrgas (mg/l)

Figur 4. Temperatur- och syrgasprofil i Trekanten den 10 augusti 2023.

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Trekanten fangades totalt 5 olika arter: abborre, braxen,
gérs, mort och sutare. I Figur 5 visas den andel i antal och vikt som re-
spektive art upptog av den totala fangsten. Abborre och moért dominerade
bade antals- och biomassamaéssigt. Fangst av en sutare visade sig som 4 %
av den totala biomassan.
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Figur 5. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Trekanten augusti 2023.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 417 fiskar som tillsammans vigde 12,5 kg i de 8 niten.
Detta ger en medelfangst per anstrangning om 52 fiskar eller 1,6 kg. I ta-

bell 5 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Trekanten
2023.

Tabell 5. Fangstresultat fran provfisket i Trekanten 2023

Trekanten

Fangst/anstrangning
art antal vikt (g) antal vikt (g)
Abborre 311 7 850 38,9 981,3
Braxen 2 283 0,3 354
Gars 2 24 0,3 3,0
Mort 101 3902 12,6 487,8
Sutare 1 482 0,1 60,3
Totalt 417 12 541 52 1 568

Fangstens djupférdelning

Den totala fangsten med nét i Trekanten var ganska jamnt fordelad mellan
djupzonerna 0-3 m och 3-5,9 m, se Figur 6. Eftersom makrofyter breder ut
sig over stora delar av sjon finns inga naturliga skillnader mellan de olika
djupzonerna. I Trekantens klara vatten kan de mindre abborrarna och mor-
tarna, som vanligtvis finns néra land i grundare omraden, soka skydd i den
frodiga vegetationen som dven véxer pa storre djup. Skillnaden mellan de
olika djupzonerna beror troligen pé nétens fiskbarhet bland de tdta makro-
fytbestanden, niten kan fastna i vegetationen och pa sa sitt fiska sdmre.
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Figur 6. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Trekanten 2023.

Fiskens langdfordelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande ar-
terna abborre och mort. Endast tva exemplar av braxen och girs samt en
individ av sutare fangades vid provfisket 2023.

I Figur 7 visas abborrens langdfordelning vid arets provfiske. Figuren vi-
sar tva tydliga arsklasser vid 50-80 och 100-130 mm, troligen 0+ och 1+
fodda 2022-2023. Vid 120 mm anses abborren (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2019) borja att Gverga till att &ta fisk och vid 180 mm ér fisk den hu-
vudsakliga fodan. Andelen abborre som anses som helt eller delvis fiské-
tande var 20% av den totala biomassan, en jamforelsevis normal andel {for
en sjo som Trekanten (Havs och Vattenmyndigheten 2019). Andelen ab-
borre >180 mm jamfort med totalantalet abborre >80 mm var 5%, en jim-
forelsevis lag andel (SLU 2023). Endast ett fatal abborrar fodda 2023
fangades vid fisket vilket indikerar en mindre bra rekrytering 2023. Av-
saknaden av stor abborre (>25 cm) var slaende.
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Figur 7. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Trekanten 2023.

Mortens langdfordelning visas 1 Figur 8. Mortens tillvéxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig lingd efter forsta tillviaxtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2023). Endast en individ i denna storleksklass fdngades
vid provfisket i Trekanten 2023, troligen beroende av att morten inte upp-
natt fangstbar storlek vid provfisketillfillet. Bestandet dominerades av fis-
kar mellan 120 och 150 mm, troligen fodda mellan 2018-2020. Endast ett
fatal fiskar <120 mm fangades vid provfisket 2023 vilket indikerar en
mindre bra rekrytering de senaste aren.

Mort
Mean 150
%0 ] N 101
Minimum 56
Maximum 231
20
antal
10
oL - !_I7 ]
50 100 150 200
langd mm

Figur 8. Mortens langdférdelning vid provfisket i Trekanten 2023.

Konditionsfaktor

I Figur 9 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser 1
Trekanten 2023. Konditionsfaktorn dr forhallandet mellan abborrens ldngd
och vikt. Hogre vikt per lingdenhet indikerar béttre kondition. I figuren
visas dven abborrens konditionsfaktor i ett antal jimforbara sjoar inom
Ekoregion 4 (Kinnerbiack 2016). Ekoregion 4 dr det omrade i Sverige som
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beskrivs som: Sydost, soder om norrlandsgréinsen, inom vattendelaren till
Ostersjéns avrinningsomrade, under 200 m 6.h. De mindre abborrarna i
storleksklasserna <80-150 mm har jimforelsevis en mycket god kondition,
troligen finns gott om foda, som bottenfauna, bland de tdta makrofytbe-
standen. En tydlig forsdmring av abborrens kondition syns i 6vriga stor-
leksklasser. Vid provfisket 2023 var médngden arsyngel av abborre och
mort liten, vilka utgdr basfodan for storre abborre. Troligen medfor den
daliga rekryteringen att storre abborre inte far tillrdckligt med foda for att
kunna véxa sig stor, endast en abborre >250 mm fangades vid provfisket.

1,4

1,2

1,0

0,8 -

0,6

|

konditionsfaktor

0,4

0,2

| - Ekoregion 4
1 ‘ I - Trekanten

80-120

sjo

120-150 150-200 200-250  250-300 >300
storleksklass mm

Figur 9. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Trekanten 2023

Flaten

Nitens placering vid provfisket 1 Flaten 2023 visas 1 Figur 2 (se sid 7).
Samtliga fangster redovisas i bilaga 1 (separat Excel fil).

Temperatur- och syrgasprofiler

Flaten provfiskades den 24-27 juli 2023. Lufttemperaturen vid nétens
laggning var ca 17-18°C och vid upptaget ca 17-18°C. Molnigheten var
vixlande och vinden mattligt ostlig den 24:e som vred till nordvist den
26:e. En del regn foll morgonen den 25:e. Vattentemperaturen var 20,6 °C
fran ytan till 6 m djup. I den starkt skiktade vattenmassan sjonk sedan
temperaturen snabbt och vid 12 m djup uppmiittes 7,6 °C, se Figur 10.
Syrgashalten uppvisade ett liknande samband med vattendjupet. Hir
minskade dock syrgashalten forst vid 10m, vid 11 m djup uppméittes O mg/
1. Vattnet var klart och siktdjupet uppmiittes till 6,0 m.
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Figur 10. Temperatur- och syrgasprofil i L6tsjon den 24 juli 2023.

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Flaten fangades totalt 10 olika arter: abborre, bjérkna,
braxen, gidda, girs, 16ja, mort, ruda, sarv och sutare. I Figur 11 visas den
andel i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.
Abborre och mort dominerade antalsméssigt medan fiskbestandet var mer
diverst nér det giller biomassan. Fangst av ett antal storre braxen, sarv och
sutare visade sig som 12%, 9% respektive 6%av den totala biomassan.

art
I Abborre
" Bjorkna
Bjérkna eller braxen

- Braxen

Géadda
. Gérs
W Loja

Mort

Ruda

- Sarv

Sutare

antal

Figur 11. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Flaten juli 2023.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fdngades 1148 fiskar som tillsammans vigde 46,8 kg i de 24 niten.
Detta ger en medelfangst per anstringning om 48 fiskar eller 2,0 kg. I ta-
bell 6 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Flaten 2023.

Tabell 6. Fangstresultat fran provfisket i Flaten 2023

Flaten

Fangst/anstrangning
art antal vikt (g) antal vikt (g)
Abborre 455 16 690 19,0 695,4
Bjorkna 1 64 0,0 2,7
Bjorkna/braxen 44 590 1,8 24,6
Braxen 20 5404 0,8 225,2
Gadda 1 1114 0,0 46,4
Gars 18 172 0,8 7,2
Ldja 6 118 0,3 49
Mort 584 15 368 24,3 640,3
Ruda 1 296 0,0 12,3
SENY 13 4316 0,5 179,8
Sutare 5 2706 0,2 112,8
Totalt 1148 46 838 48 1952

Fangstens djupférdelning

Antalsmaéssigt fangades flest fiskar i de grundaste djupzonerna <3 m och
3-5.9 m. En stor del av biomassan i djupzonen <3m utgjordes av sarv och
sutare. Dessa arter lever i eller i anknytning till sjoars vegetationsrika om-
raden, sarven uppehaller sig gérna nira ytan i sitt fodosok och fangas séle-
des oftast i de grundast liggande bottennéten. De mindre abborrarna fang-
ades till storsta delen i djupzonerna <3 m och 3-5.9 m dér de soker skydd i
vegetationen. I Figur 12 syns tydligt att huvuddelen av de storre abborrar-
na fangades i djupzonen 6-11.9 m, antalsméssigt ganska fa men biomassan
var stor. Morten uppeholls sig till storsta delen i sjons grundare omraden,
storleksfordelningen mellan de tre djupomradena <3 m, 3-5.9 m och
6-11.9 m var liten. I djupomradet >12 m fangades endast en braxen och en
gidda. Vid detta djup var syrgashalterna laga och méjligheten for fisk att
uppehalla sig liten.
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Figur 12. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Flaten 2023.

Fiskens langdfordelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras ldngfordelningen av de vanli-
gast forekommande arterna abborre och mort vid provfisket i Flaten 2023.
Ovriga arter som fingades vid provfisket 2023 uppvisade ett flertal stor-
leksklasser med undantag for giddda och ruda dir endast en individ per art
fingades. Ovriga arters lingdfordelningar visas i bilaga 2.

I Figur 13 visas abborrens ldingdfordelning vid arets provfiske. Figuren
visar tva tydliga arsklasser vid 40-60 och 80-110 mm, troligen 0+ och 1+
fodda 2022-2023. Vid 120 mm anses abborren (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2019) borja att 6verga till att édta fisk och vid 180 mm &r fisk den hu-
vudsakliga fodan. Andelen abborre som anses som helt eller delvis fiské-
tande (>120 mm) var 20% av den totala biomassan, en jamforelsevis nagot
lag andel for en sjo som Flaten. Andelen abborre >180 mm jamfort med
totalantalet abborre >80 mm var 6 %, en jamforelsevis lag andel ddr medi-
anvardet for sjoar i Stockholms 1dn (1998-2023) ligger pa 9 % (SLU
2023). Abborrbestandet i Flaten 2023 bestod av ett stort antal storleksklas-
ser ddr de tvasomriga abborrarna dominerade, endast ett fital ensomriga
fiskar fangades, troligen mest beroende av att de dnnu inte riktigt uppnatt
fangstbar storlek.
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Figur 13. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Flaten 2023.
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Mortens langdfordelning visas i Figur 14. Mortens tillvixt dr vanligtvis
langsam, en vanlig lingd efter forsta tillviaxtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2023). Inga fiskar i denna storleksklass fangades vid
provfisket i Flaten 2023, troligen beroende av att morten inte uppnatt
fangstbar storlek vid provfisketillfillet. Bestandet dominerades av fiskar
mellan 110 och 140 mm, mojligen mortar med en alder av 3-5 ar. Lite for-
vanande var avsaknaden av mortar mellan 70-90 mm, méjligen beroende
av en mindre bra rekrytering 2022.
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Figur 14. Mortens langdfordelning vid provfisket i Flaten 2023.

Konditionsfaktor

I Figur 15 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Flaten 2023. Konditionsfaktorn dr forhallandet mellan abborrens langd
och vikt. Hogre vikt per ldngdenhet indikerar béttre kondition. I figuren
visas dven abborrens konditionsfaktor i ett antal jimforbara sjoar inom
Ekoregion 4 (Kinnerbiack 2016). Ekoregion 4 dr det omrade i Sverige som
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beskrivs som: Sydost, soder om norrlandsgréinsen, inom vattendelaren till
Ostersjdns avrinningsomrade, under 200 m 6.h. Abborrbestandet i Flaten
uppvisade en god kondition i samtliga storleksklasser med undantag for
arsyngel (storleksklassen <80 mm). Underlaget for denna storleksklass var
litet och de abborrar som fangades var sma, mellan 40-55 mm. Flaten dr
en av fa sjoar i ldnet dir abborren inte verkar ha ndgot problem vid over-
gangen till att enbart idta fisk. Bestandet dr vilmaende med god kondition.
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Figur 15. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Flaten 2023
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Jamforelser med tidigare fisken

I detta avsnitt jamfors fangsterna 2023 i Trekanten och Flaten med ett stort
antal provfisken under perioden 1998-2021.

Trekanten

Fangst per anstrangning

I Figur 16 visas fangsten per anstrangning i Trekanten aren 1998-2023.
Under sent 90-tal och tidigt 2000-tal fangades en hel del ruda som bio-
massamassigt dominerade fangsten 1998, 2001, 2002 och 2003. Under
senare ar har rudan minskat. De i dvrigt mest dominanta arterna, abborre
och mort, har under den undersokta perioden varierat mycket. Nagra tyd-
liga trender gar dock ej att pavisa vad géller dessa arter.

f/a antal

f/a vikt
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I Regnbage
- Ruda
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Figur 16. Fangsten per anstrangning vad galler antal och biomassa (vikt) i Trekanten aren 1998-2023.

Tittar man niarmare pa fangsten for de olika arterna perioden 1998-2023
visar tva arter pa en tydlig minskning, girs och ruda. I Figur 17 visas
fangsten per anstriangning (antal och vikt) for de bada arterna. En statis-
tiskt signifikant minskning, bade vad géller antal och biomassa kunde pa-
visas for de bada arterna gérs och ruda i Trekanten under perioden
1998-2023. Efter aluminiumbehandlingen 2011 har de bada arterna mins-
kat for att vid provfisket 2023 néstan helt forsvunnit. Ett klarare vatten
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med stor dominans av vattenvéxter och forbittrad syrgassituation verkar
ha inverkat negativt pa de bada arterna.
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Figur 17. fangsten per anstrédngning (antal och vikt) for gars och ruda i Trekanten under perioden 1998-2023

Fiskens storleksfordelning

I Figur 18 och 19 visas abborrens och mortens storleksférdelning i Trekan-
ten aren 1998-2023.

Abborrens storleksfordelning har varierat under perioden 1998-2023. Vis-
sa ar har ett flertal arsyngel fangats, som aren 2000, 2002, 2003, 2005 och
2014, se Figur 18. Andra ar domineras fangsterna av abborre mellan ca
90-120 mm (2001, 2004, 2009 och 2013-2023). Fangster av abborre >200
mm har varit ovanlig under hela den undersokta perioden. Efter alumini-
umbehandlingen 2011 har fangst av arsyngel varit liten jamf6rt med peri-
oden innan aluminiumbehandlingen. Orsaken till detta &r svar att séga,
mojligen kan tidpunken for provfiskena och/eller utvecklingen och domi-
nansen av vattenvixter (som ger skydd till abborrens arsyngel) var orsa-
ken till den minskade fangsterna.
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Figur 18. Abborrens storleksférdelning i i Trekanten 1998- 2023. Arean pa de olika réda omradena &r proportionerlig
mot antalet abborrar med langd x. Exempelvis fangades manga abborrar 2003 mellan 60-80 mm.
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Aven mortens storleksfordelning varierade de undersokta aren 1998-
2023. Bestandet av mort 6kade i borjan av 2000-talet da fiskens medel-
langd dven minskade. Under storre delen av perioden 2002-2017 har
mortbestandet dominerats av fiskar mellan ca 150-200 mm. Vid de senaste
tva provfiskena 2021 och 2023 dominerades mortbestandet av mindre fis-
kar, ca 100-150 mm. Man kan inte se nagot tydligt samband mellan alu-
miniumbehandlingen 2011 och mortens storleksfordelning efter behand-

lingen.
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Figur 19. Mortens storleksfordelning i Trekanten 1998-2023. Arean pa de olika rdda omradena ar proportionerlig mot
antalet mortar med langd x. Exempelvis fAngades manga mortar 2004 mellan 90-120 mm och 180-200 mm.
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Flaten

Fangst per anstrangning

I Figur 20 visas fangsten per anstrangning i Flaten aren 1999-2023. Ab-
borre och mort har dominerat under hela perioden, vissa ar har fangster av
stora braxen, giddor, sarvar och sutare paverkat andelen av fangst/an-
strangning vad giller biomassan (vikt). Under perioden 1999-2009 fanga-
des ett stort antal bjorkna medan braxen saknades. Efter 2009 har bjorknan
minskat medan braxen okat. Vid fisket 2011 fangades endast braxen, aret
fore och efter dominerade bjorknan antalsmissigt. Det kan vara svart att
bedoma om mindre individer dr bjorkna eller braxen vilket kan forklara
variationen i fangster. Forhallandet mellan abborre och karpfisk vad géller
biomassa har fordndrats under de senaste 25 aren. Under perioden
2003-2011 var abborrens biomassa storre én summan av karpfiskens bio-
massa. De senaste 10 aren har omvénda forhallanden géllt.
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Figur 20. Fangsten per anstrangning vad galler antal och biomassa (vikt) i Flaten aren 1999-2023.

En statistiskt signifikant minskning, bade vad géller antal och biomassa,
kunde pavisas for bjorkna i Flaten under perioden 1999-2023, se Figur 21.
Eftersom det finns svarigheter att skilja bjorkna och braxen at testades
dven signifikansen for summan av bjorkna och braxen. Det visade sig da
att det fanns en signifikant minskning av de bigge arterna under perioden
1999-2023 antalsméssigt men inte biomassamissigt. Bjorknan har under
de senaste 25 aren minskat medan braxen verkar ha etablerat sig i sjon se-
dan 2008. Antalsmissigt har de bigge arterna minskat men eftersom brax-
en dr mer storvuxen finns inget saidant samband nir det giller biomassan.
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Figur 21. Bjorkna och summan av bjérkna och braxen, fangst per anstrangning (antal och vikt) i Flaten under perio-
den 1999-2023

Fiskens storleksférdelning

I Figur 22 och 23 visas abborrens och mortens storleksfordelning 1 Flaten
aren 1999-2023.

Abborrens storleksfordelning i Flaten har inte varierat i nagon storre om-
fattning under aren 1999-2023. Storst var variation aren 1999-2005, se
Figur 22. Under perioden 2006-2023 dominerades abborrbestandet i Fla-
ten av abborre mellan 90-110 mm. Aren 2002, 2009,2011 och 2019 fang-
ades ett stort antal arsyngel, vilka mer eller mindre saknades Gvriga ar.
Troligen beroende av att arsyngel av abborre dnnu inte uppnatt fangstbar
storlek vid provfisketillfillet dessa ar.

Abborre

300 | |

200
100 !

1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2013 2016 2019 2023
ar

400

langd mm

Figur 22. Abborrens storleksférdelning i i Flaten 1999- 2023. Arean pa de olika réda omradena ar proportionerlig mot
antalet abborrar med langd x. Exempelvis fangades manga abborrar 2003 mellan 80-100 mm.
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Langdfordelningen i mortbestandet var jamfort med abborrens 1angdfor-
delning stor. Under perioden 2003-2006 verkar det som om det fanns ett
stort bestdnd av mort som langsamt vixte sig storre, fran ca 80mm 2003
till ca 100 mm 2006, om sa ar fallet en mycket langsam tillvixt.

b

1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2013 2016 2019 2023
ar

Figur 23. Mortens storleksfordelning i Flaten 1999-2023. Arean pa de olika roda omradena ar proportionerlig mot
antalet mortar med langd x. Exempelvis fangades manga mortar 2023 mellan 110-140 mm.
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Tabell 10. Gransvarden vid
(6vergddningspaverkan).

Statusklass

1 Hég
2 God

3 Mattlig

4 Oftillfredsstallande

5 Dalig

Klassning av ekologisk status

I detta avsnitt bedoms den ekologiska statusen genom att anvénda tre olika
bedomningsverktyg. EQRS beskriver fisksamhillets avvikelse frén en
opaverkad sjo med hjdlp av atta parametrar som indikerar paverkan av for-
surning och 6vergddning, samtliga parametrar slas ihop till ett medelvér-
de. AindexWS5 ir ett surhetsindex med fem olika parametrar och Eindex-
W3 ir ett index déir eutrofieringspaverkan kan pavisas. Jimforelsen utgar
fran ett virde i referenssjon och avvikelsen kan bade vara positiv eller ne-
gativ. Det betyder att en sjo med exempelvis ménga arter och mycket fisk
inte alltid far en hog eller god status, statusen kan dven bedomas till dalig
om avvikelsen fran referenssjon dr alltfor stor. Griansvérden for de olika
indexen beskrivs i Tabell 7.

de olika statusklasserna for EQR8-index, AindexW5 (férsurningspaverkan) och EindexW3

EQRS EQRAIW5 EQREIW3
20,72 20,74 20,75
20,46 och < 0,72 >0,550ch <0,74 > 0,56 och < 0,75
20,30 och < 0,46 20,37 och < 0,55 20,37 och < 0,56
20,15 0ch < 0,30 20,18 och < 0,37 20,19 och < 0,37
<0,15 <0,18 <0,19

I Tabell 8 sammanfattas bedomningarna av de tre multimetriska indexen
for Trekanten och Flaten. Aven en samlad bedomning av fiskbestinden i
de bada sjoarna finns med i tabellen. Den samlade bedomningen beskrivs
och i avsnittet ”Sammanfattande diskussion” nedan. I Figur 24 visas de
fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirektivet for vatten.
Grinsen mellan god och maéttlig &r viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den grénsen kriver atgirder.

Tabell 8. Bedémning av ekologisk status i Trekanten och Flaten fér de tre indexen EQRS8, AindexW5 och EindexW3.

Sjo Index Varde Ekologisk status Samlad
bedémning
Trekanten EQRS8 0,38 Mattlig
AindexW5 0,78 Hog Mattlig
EindexW3 1,00 Hog
Flaten EQRS 0,49 God
AindexW5 1,00 Hog God
EindexW3 0,66 God
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Figur 24. De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig
ar viktig da alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Resultat av provfisket i Trekanten och Flaten jamfordes med referenssjo
inom samma omrade av Sverige med samma storlek, djupforhédllanden och
hojd 6ver havet dar fisksamhillet dr opaverkat av minsklig verksamhet.
Vid jamforelser och berdkningar har temperaturer under perioden
1991-2020 anvints (SMHI 2023).

Trekanten

Status enligt fiskindex EQR8

En sammanvigd klassificering enligt fiskindex EQRS indikerar mattlig
ekologisk status for Trekanten. Avvikelser fran det naturliga tillstandet (re-
ferenssjon) visas nedan for de atta parametrar som ingér i index, se Figur
25. De parametrar som visade storst avvikelse fran referensforhallandet
var artdiversitet (antal), fangst per anstringning (antal) och medelvikt vil-
ka indikerade délig ekologisk status. De stora avvikelserna fran referens-
tillstandet beror av att fiskbestandet i Trekanten dominerades helt av ab-
borre och mort, 6vriga arter fangades endast i enstaka exemplar. Fiskbe-
standet var jamforelsevis fataligt. Fangsterna paverkades troligen av den
frodiga vixtligheten som delvis storde nitens fiskbarhet och fiskens uppe-
héllsplatser, ddr de mindre fiskarna sokte skydd bland makrofyterna.
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Antal Artdiversitet: Artdiversitet: Relativt antal Relativ Medelvikt i Andel Kvot abborre/
inhemska  Simpson's D Simpson's D avinhemska biomassaav totala fangsten potentiellt karpfiskar
fiskarter (antal) (biomassa) fiskarter inhemska fiskatande (biomassa)
(fangst/ fiskarter abborrfiskar
anstrangning) (fangst/ (baserad pa
anstréngning) biomassa)

Figur 25. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQR8 i Trekanten
2023. Avvikelser fran referenstillstandet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att utfallet for
samtliga parametrar lattare ska kunna utlasas ur samma figur. Fargerna visar statusklass dar bla=hog status,
grén=god, gul=mattlig, orange=otillfredsstallande och réd=dalig status.

Status enligt surhetsindex AindexW5

En sammanvigd klassificering enligt surhetsindex AindexWS5 indikerar
hog ekologisk status. Avvikelser fran det naturliga tillstandet (referens-
sjon) visas nedan for de fem parametrar som ingar i index, se Figur 26.
Grinsen mellan god och maéttlig status overskreds for andelen karpfisk och
den geometriska medelldngden av mort. Andelen karpfisk var jamforelse-
vis liten och den geometriska medellingden av mort var hog. Troligen s6-
ker karpfisken, speciellt den mindre fisken, skydd bland vattenvéxterna
och underskattas pa sa vis. Fiskbestdndet i Trekanten var inte paverkat av
forsurning.
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Figur 26. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexWs5 i
Trekanten 2023. Avvikelser fran referenstillstandet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att
utfallet for samtliga parametrar lattare ska kunna utlasas ur samma Figur. Fargerna visar statusklass dar bla=hdg
status, grén=god, gul=mattlig, orange=otillfredsstallande och réd=dalig status.

Status enligt index for naringspaverkan, EindexW3

En sammanvigd klassificering enligt index for niaringspaverkan, Eindex-
W3, indikerar hog ekologisk status. Avvikelser fran det naturliga tillstan-
det (referenssjon) visas nedan for de tre parametrar som ingar i index, se
Figur 27. Samtliga delindex visade pa liten avvikelse fran det naturliga
tillstandet, ett vatten opaverkat av 6vergddning.

1,0

0,5

Eindexw3
o
|

Andel potentiellt fiskatande Geometrisk medellangd av NPUE: totalt antal fiskar /nét
abborrfiskar (biomassa) abborre

Figur 27. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i
Trekanten 2023. Avvikelser fran referenstillstdndet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att
utfallet for samtliga parametrar lattare ska kunna utlasas ur samma figur. Fargerna visar statusklass dar bla=hdg sta-
tus, gron=god, gul=mattlig, orange=otillfredsstallande och réd=dalig status.
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Flaten

Status enligt fiskindex EQR8

En sammanvigd klassificering enligt fiskindex EQRS indikerar god eko-
logisk status for Flaten. Avvikelser fran det naturliga tillstandet (referens-
sjon) visas nedan for de atta parametrar som ingér i index, se Figur 28. De
parametrar som visade storst avvikelse fran referensforhallandet var antal
arter, artdiversitet (biomassa) och medelvikt i den totala fangsten som in-
dikerade otillfredsstéllande eller dalig status. Orsaken till de stora avvikel-
serna beror pa att fisksamhéllet i Flaten var artrikt dédr fangst av ett antal
storre exemplar av braxen, sarv och sutare medférde en hog artdiversitet
vad giller biomassa och en hog medelvikt i den totala fangsten.

1,0
0,5
i I
g 0- -—
Lu l
-0,5
-1 50 |
Antal Artdiversitet: Artdiversitet: Relativt antal Relativ Medelvikt i Andel Kvot abborre/
inhemska  Simpson's D Simpson's D avinhemska biomassaav totala fingsten potentiellt karpfiskar
fiskarter (antal) (biomassa) fiskarter inhemska fiskatande (biomassa)
(fangst/ fiskarter abborrfiskar
anstrangning) (fangst/ (baserad pa
anstrangning) biomassa)

Figur 28. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS8 i Flaten 2023.
Avvikelser fran referenstillstandet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att utfallet for samtliga
parametrar lattare ska kunna utlasas ur samma figur. Fargerna visar statusklass dar bla=hog status, gron=god,
gul=mattlig, orange=ctillfredsstéllande och rod=dalig status.

Status enligt surhetsindex AindexW5

En sammanvigd klassificering enligt surhetsindex AindexW5 indikerar
hog ekologisk status. Avvikelser fran det naturliga tillstandet (referens-
sjon) visas nedan for de fem parametrar som ingar i index, se Figur 29.
Griansen mellan god och mattlig status 6verskreds endast for den geomet-
riska medellingden av mort. Den jimforelsevis hoga medellingden for
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mort beror pa att mortens arsyngel inte uppnatt fangstbar storlek vid prov-
fisketillfillet. Fiskbestandet i Flaten var inte paverkat av forsurning.

1,0

0,5

Aindexw5
o
|

Andel karpfiskar Andel potentiellt Antal fiskarter Geometrisk NPUEmMOrt: antal
(biomassa) fiskatande medelldangd av mort mort/nat
abborrfiskar
(biomassa)

Figur 29. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexWs5 i
Flaten 2023. Avvikelser fran referenstillstandet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att utfallet
for samtliga parametrar lattare ska kunna utldsas ur samma figur. Férgerna visar statusklass dar bla=hog status,
grén=god, gul=mattlig, orange=otillfredsstallande och réd=dalig status.

Status enligt index for ndringspaverkan, EindexW3

En sammanvigd klassificering enligt index for niaringspaverkan, Eindex-
W3, indikerar god ekologisk status. Avvikelser fran det naturliga tillstan-
det (referenssjon) visas nedan for de tre parametrar som ingar i index, se
Figur 30. Andelen potentiellt fiskidtande abborrfiskar var 1agt medan 6vriga
delindex inte avvek fran referenssjon. Flatens abborrbestand har de senas-
te 10 aren varit likartat, vid 2023 &rs provfiske fangades mer mort och ett

antal stora sarvar och sutare vilket medforde en mindre andel fiskitande
abborre biomassamassigt.
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Figur 30. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i
Flaten 2023. Avvikelser fran referenstillstandet visas med skala normaliserad till varden mellan -1 och 1 for att utfallet
for samtliga parametrar lattare ska kunna utlasas ur samma figur. Fargerna visar statusklass dar bla=hog status,
grén=god, gul=mattlig, orange=otillfredsstallande och réd=dalig status.
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Sammanfattande diskussion

Vid provfisket i Trekanten fangades totalt 5 olika arter: abborre, braxen,
gérs, mort och sutare. Abborre och mort dominerade bade antals- och bi-
omassamassigt och utgjorde 99% av den totala fangsten. Endast fem andra
fiskar fangades. Den totala fangsten med nét i Trekanten var jamnt forde-
lad mellan djupzonerna. Eftersom makrofyter breder ut sig over stora delar
av sjon finns inga naturliga skillnader mellan de olika djupzonerna. Ande-
len abborre som var potentiellt fiskdtande var normal for en sjo som Tre-
kanten medan avsaknaden av abborre >250 mm var sldende. Mortbestan-
det dominerades av fiskar mellan 120 och 150 mm, troligen fédda mellan
2018-2020. Endast ett fatal fiskar <120 mm fangades vid provfisket 2023
vilket indikerar en mindre bra rekrytering de senaste aren.

De mindre abborrarna i storleksklasserna <80-150 mm hade en jamforel-
sevis mycket god kondition, troligen finns gott om foda, som bottenfauna,
bland de tita makrofytbestanden. En tydlig forsamring av konditionsfak-
torn pavisades for abborre >150mm. Mgjligen far abborren svart att Gver-
ga till att &dta fisk da betesfisken har ltt att finna platser i de frodiga vat-
tenvixtbestanden dir den kan gomma sig.

Fiskbestandet i Trekanten har undersokts ofta under de senaste 25 aren.
Under slutet av 1990-talet och borjan av 2000-talet dominerades fangster-
na av ruda som hade en konkurrensfordel i det néringsrika vattnet dér syr-
gashalterna tidvis var laga. Efter aluminiumbehandlingen 2011 minskade
bestanden av girs och ruda och vid provfiskena 2021 och 2023 var dessa
bestand nistan helt forsvunna. Ett klarare vatten med stor dominans av
vattenvixter verkar ha inverkat negativt pa de bada arterna. Fangster av
abborre >200 mm har varit ovanliga under hela den undersokta perioden.
Efter aluminiumbehandlingen 2011 har fdngst av abborrens arsyngel varit
liten jimfort med perioden innan aluminiumbehandlingen. Orsaken till
detta dr svar att sdga, mojligen kan tidpunkten for provfiskena och/eller
utvecklingen och dominansen av vattenvixter (som ger skydd till abbor-
rens arsyngel) var orsaken till de minskade fangsterna. Lite forvanande var
avsaknaden av mortar mellan 70-90 mm, mdjligen beroende av en mindre
bra rekrytering 2022.

Fiskbestandet i Trekanten har fordndrats under de senaste 25 aren. Prov-
fisket 2023 visade pa en sjo jaimforelsevis opaverkad av forsurning och
Overgddning. Abborrens kondition var mycket god i de mindre storleks-
klasserna men forsdmrades nér abborren skulle 6verga till att &ta fisk. Sto-
ra avvikelser jamfort med referenssjon pavisades vid bedomning enligt
index som beskriver allmén paverkan (EQR8-index). Orsaken var den ex-
tremt stora dominansen av abborre och mort. Ovriga index visade p& sma
skillnader jamfort med en opaverkad referenssjo. Trots att forsurnings-
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och overgodningsindex visade pa ett till stora delar opaverkat fiskbestand
finns andra indikationer som man inte kan bortse fran. Sjons artbestand
har minskat till att endast i princip besta av abborre och mort (99% av
abundansen). Abborrens kondition &dr god i mindre storleksklasser men
minskar snabbt redan vid 150 mm, abborre >250 mm verkar i det ndrmaste
saknas. Vid provfisket 2023 saknades nistan helt arsyngel i fangsterna. En
sammanvigd bedomning av fiskbestandet i Trekanten 2023 bedomdes till
mattlig ekologisk status.

Vid provfisket i Flaten fangades totalt 10 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gddda, girs, 16ja, mort, ruda, sarv och sutare. Abborre och mort
dominerade antalsméssigt medan fiskbestandet var mer diverst nér det gél-
ler biomassan. Antalsméssigt fangades flest fiskar i de grundaste djupzo-
nerna, en stor del av biomassan i djupzonen <3m utgjordes av sarv och
sutare. De mindre abborrarna fdngades till storsta delen i djupzonerna <3
m och 3-5.9 m dér de soker skydd i vegetationen medan storre abborre
fangades pa storre djup. Morten uppeholls sig till storsta delen i sjons
grundare omraden. I djupomradet >12 m, ddr syrgashalterna var mycket
laga fangades endast en braxen och en gddda. Abborrbestandet i Flaten
2023 bestod av ett stort antal storleksklasser dir de tvasomriga abborrarna
dominerade, endast ett fatal ensomriga abborrar fangades, troligen mest
beroende av att de dnnu inte riktigt uppnatt fangstbar storlek. Mortbestan-
det dominerades av fiskar mellan 110 och 140 mm, mgjligen mortar med
en alder av 3-5 ar. Lite forvanande var avsaknaden av mortar mellan 70-90
mm, mdjligen beroende av en mindre bra rekrytering 2022.

Abborrbestandet i Flaten uppvisade en god kondition i samtliga storleks-
klasser med undantag for arsyngel som vid provfisketillfillet var fa och
sma. Flaten dr en av fa sjoar i ldnet dédr abborren inte verkar ha nagot pro-
blem vid 6vergangen till att enbart éta fisk, bestandet dr vdlmaende med
god kondition.

Abborre och mort har dominerat fangsterna 1999-2023. Under perioden
1999-2009 fangades ett stort antal bjéorkna medan braxen saknades. Efter
2009 har bjorknan minskat medan braxen okat. De minskade bestanden av
bjorkna (bade antal och biomassa) och summan av bestanden bjorkna och
braxen (antal) var statistiskt signifikanta. M6jligen kan svarigheter i artbe-
stdimning vara en orsak till variationerna i fangst av bjorkna och braxen.
Forhallandet mellan abborre och karpfisk vad giller biomassa har fordnd-
rats under de senaste 25 aren. Under perioden 2003-2011 var abborrens
biomassa storre dn summan av karpfiskens biomassa. De senaste 10 aren
har omvinda forhallanden gillt.

Abborrens storleksfordelning i Flaten har inte varierat i nagon storre om-
fattning under aren 1999-2023. Perioden 2006-2023 dominerades abborr-
bestandet i Flaten av abborre mellan 90-110 mm. Under perioden
2003-2006 verkar det som om det fanns ett stort bestand av mort som
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langsamt vixte sig storre, fran ca 80mm 2003 till ca 100 mm 2006, om sa
ar fallet en mycket langsam tillvixt.

Fisksambhdllet i Flaten var artrikt ddr fangst av ett antal storre exemplar av
braxen, sarv och sutare medforde en hog artdiversitet vad giller biomassa
och en hog medelvikt i den totala fangsten. Den jaimforelsevis hoga me-
delldngden for mort berodde troligen pa att mortens arsyngel inte uppnatt
fangstbar storlek vid provfisketillfillet. Fiskbestdndet i Flaten var inte pa-
verkat av forsurning. Flatens abborrbestand har de senaste 10 dren varit
likartat, vid 2023 ars provfiske fangades mer mort och ett antal stora brax-
en, sarvar och sutare vilket medforde en mindre andel fiskitande abborre
biomassamaéssigt. Trots mindre avvikelser fran en opaverkad referenssjo
blir den samlade bedomningen av fiskbestandet i Flaten god ekologisk
status. Fiskbestandet var artrikt, de flesta arter uppvisade ett stort antal
arsklasser och abborrens kondition var god i alla storleksklasser.
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Bilaga 1. Samlade resultat fran fisket

Se excel-fil: Bilaga 1. Provfisket i Trekanten och Flaten 2023 .xIsx
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Bilaga 2. Ovriga arters langdférdelning -

Flaten
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15 ) Mean 152
N 65
Minimum 64
Maximum 446
10
antal
5
0 ] 1 [
O O O OO0 OO0 O OO0 OO O OO0 OO 0O 00O OO0 o oo oo o o o
ONC22QQ 5332 C22R[35833°T 228885 383
langd mm
Géadda
Mean 549
1.0 m N 1
Minimum 549
0,8 Maximum 549
antal 0,6
0,4
0,2
0
360 390 420 450 480 510 540 570 600 630 660 690 720 750
langd mm
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antal

40

antal

50 70

Mean 89

18

Minimum 50

Maximum 113

140 160 180

Mean 143
N 6
Minimum 134
Maximum 160

210 230 250
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1,0

0,8

antal 0,6

0.4

0,2

40 70

antal

40 70

100

100

Ruda

130 160

Sarv

Mean

N

Minimum
Maximum

Mean

N

Minimum
Maximum

235

235
235

190 220 250 280 310 340 370 400
langd mm

252

13
142
381

130 160 190 220 250 280 310 340 370 400

langd mm
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Sutare

Mean 251
2,0 W N 5
Minimum 62
15 Maximum 450
antal
1,0 — _
0,5
0
langd mm
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